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Innhold COWI

* Generell introduksjon

« Historikk og milepaeler

» Hovedutfordringer i designprosessen
* Forskning og utvikling

* Resirkulering av aluminium
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Innledning COWI
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Reguleringsplan 2020 COWI

* Reguleringsplan for omradet fra 2020
* Foreslatt kassebru i rustfritt stal
« 2 spenn, 65 m totallengde, ca.1,5 m kassehagyde.
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Forprosjekt 2022 COWI

« Statens vegvesen var pa utkikk etter en egnet kryssing for et FoU-prosjekt for en bru i
aluminium.

« Hovedmotivasjoner for a velge denne kryssingen:

» Endring av baeresystem gjar det mulig & senke veglinja over brua og dermed
gjare stigningen pa rampen opp mot brua slakere.

= Redusere vekten av overbygningen:

= Vekten pa brua er i underkant av 65 tonn som gjgr det mulig a lgfte og installere
brua i én operasjon. (Redusert med ca. 80 tonn fra originalt stalkonsept)

» Redusert installasjonstid og kostnad
= |kke behov for pelefundamentering under landkar

» Redusert behov for periodisk vedlikehold av konstruksjonen.

= Ett-spenns bru — Unngar sgyler/fundamentering i sporomradet.
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Forprosjekt 2022 COWI

* To brukonsepter ble utredet:

» Fagverksbru og nettverksbuebru - Omtrentlig likeverdig med hensyn
til kostnader.

= Nettverksbuen ble valgt av Statens vegvesen hovedsakelig av estetiske grunner
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Kort om brua COWI

* Nettverksbuebru - Ett spenn, totallengde 55 meter

« Bredde 9,5 meter, hgyde 8,0 meter

« Gang- og sykkelbru med 3 felt (2 x 2 m sykkelfelt + 2,5 m gangfelt)
* Modellbasert prosjektering og byggning

e Aluminiumsmaterialer:
= AA5383-H321 (plater) i bue, strekkband og beskyttelsesskjermer

= AAG6082-T6 (profiler) i dekke og vindfagverk
‘ .‘ 'QMI.IH\""H
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» Rustfritt stal (duplex) i hengestenger (nettverk)
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Kort om aluminium vs stal COWI

Regelverk Aluminium _____stal

Prosjekteringsstandard  NS-EN 1999 (EC9) NS-EN 1993 (EC3)
Utfgrelsesstandard NS-EN 1090-3 NS-EN 1090-2
Materialstandarder NS-EN 485/ NS-EN 755 EN 10025 etc

R762 Prosesskode 2 Prosess 89 (i arbeid) Prosess 85
N400 Bruprosjektering  Kap 11.1 (Kap 5.6 i HB-185til 2011)  Kap 9

Egenskap Aluminium _______stal

Tetthet [kg/m3] 2700 7 850
E-modul [MPa] 70 000 210 000
Flytspenning [MPa], f, 150 - 260 275, 355, 420
Flytspenning [MPa], f,,., 100 - 155 275, 355, 420

« Begge material er metall med mange likhetstrekk i dimensjonering
* Reduksjon i kapasitet i varmepavirka sone for behandla legeringer i aluminium  gue srees



Hovedutfordringer i design COWI

« Sveising av aluminium — Reduksjon av styrke i varmepavirket sone (HAZ)
« Tynne elementer — risiko for lokal knekking ma ivaretas i designet.

* Aluminium har lav egenvekt og lav E-modul:
= Dynamisk respons fra vind- og fotgjengertrafikk ma vurderes.
= Beregningene har vist at brua kan veere fglsom for vibrasjoner fra fotgjengertrafikk.
= Bru er derfor klargjort for installasjon av massedemper ved behov.

= Detaljering av overganger/isolasjon mellom aluminium og andre materialer.

» Grundig kontroll — og godkjenningsprosess av prosjekteringen i Vegdirektoratet. Dette
har ikke blitt gjort far for en aluminiumsbru.
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Forsking og utvikling COWI

* Gjennomgang av konsept sammen med Vegdirektoratet

« Utarbeidelse av spesielle prosjekteringsregler for bruk av aluminium (ikke en del av de
norske prosjekteringsreglene for bruer)

« Bruk av LCA-verktgy for a evaluere utslippene fra aluminiumsbrua sammenlignet med
andre mulige lgsninger.

* Monitorering av brua sammen med NTNU for a fa erfaring med oppfarselen til
aluminiumsbruer.
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Forsking og utvikling COWI

« Sandblasing av synlige overflater « Lasersveising pa rekkverkskomponenter i aluminium

‘ FoU skal gjare det enklere & bruke aluminium i andre kommende bruprosjekter
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Aluminium - Sirkulzergkonomi i praksis

Photo: Pexels
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https://www.tu.no/artikler/norsk-hydro-jubler-i-fjor-var-det-19-kilo-aluminium-i-hver-bil-snart-er-det-280/445029
https://www.tu.no/artikler/norsk-hydro-jubler-i-fjor-var-det-19-kilo-aluminium-i-hver-bil-snart-er-det-280/445029
https://birk.no/no/articles/2.385.80259/bh-gravel-sykkel-gravelx-alu-10-copper-black-black
https://www.nordiskavinduer.no/bundle/vinduer/tre-aluminium/norrland-plus/vridfonster-aluminium-2-glas/504
https://www.nordiskavinduer.no/bundle/vinduer/tre-aluminium/norrland-plus/vridfonster-aluminium-2-glas/504
https://www.speira.com/nb/markeder-produkter/arkitektur-bygg/fasader/
https://www.dovigen.no/emballasje/n%C3%A6ringsmidler/aluminiumsformer

Jomfruelig aluminium COWI
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Resirkulert aluminium COWI
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Aluminium er holdbart COWI

* Snorre A boligkvarter- i drift siden 1991

* Qver 30 ar uten vedlikehold i tgft marint
milja
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Resirkulert aluminium i Hangarbrua fra Gyda-plattformen COWI

« Samarbeid mellom:

I Aker SNSTENA

Solutions RECYCLING

LEIRVIK' Hydro
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Starten... COWI

Photo:

* 1990: Gyda-plattformen blir installert pa norsk sokkel
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https://factpages.sodir.no/pbl/field_jpgs/43492_Gyda.jpg

...mellomspillet... COWI

Photo: Leirvik AS

« 2012: Stgyskjerming (aluminium) ble bygd av Leirvik AS og installert pa Gyda
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...starten pa slutten... COWI

< B . - Photo: Aker Solutions

« 2022: Gyda transporteres til Aker Solutions pa Stord for demolering
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...dvalen... Oom

Photo: Leirvik AS

« 2023: Aluminium fra helikopterdekket og stayskjermingen blir sortert fra andre
materialer
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...Slutten, men... COWI

Photo: Hydro Extrusions

« 2024: Aluminium resirkuleres av Stena og Hydro
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...et nytt liv oppstar... COWI

Photo: Hydro Extrusions

« 2024: Nye profiler ekstruderes og kombineres til brede paneler ved friksjonssveising
hos Hydro SAFE STEPS



...endelig klar for gjenbruk... COWI
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Photo: Leirvik AS

« 2024: Dekkepaneler mottatt hos Leirvik AS og installert pa Hangarbrua
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...0g et nytt liv pa Hangarbrua COWI

Photo: Leirvik AS

« 2024: Dekkepaneler mottatt hos Leirvik AS og installert pa Hangarbrua
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Resirkulert aluminium i Hangarbrua COWI

Kilos of CO2e emissions per kilo aluminium

il o nydro circaL 100 «— 0.50kg CO2e / kg aluminium

Hydro CIRCAL’ 75R ~ 90% red U kSJon
m Hydro REDUXA® 4.0

Global average' 16.7

" Hydro internal estimates

° Verified by DNV and certified according to EPD EN 15804+A1 on a per-batch level
' Verified by external with EPDs according to EN 15804+A2

! Source: International Aluminium Institute (2018)

+«— 4.5kg CO2e / kg aluminium

Source: Hydro
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Endring... COWI
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Bilder fra anlegget LEIRVIK®
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Bilder fra anlegget LEIRVIK"
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Bilder fra anlegget LEIRVIK®
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget LEIRVIK"
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget COWI
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Bilder fra anlegget
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Bilder fra anlegget COWI
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