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Oppsumering

Metallplatetak blir brukt i mange bolighus,
skoler og offentlige bygg. Optimalisert skive-
design som gjor det mulig & bygge tak uten av-
stivninger har blitt en akseptert praksis i flere
land, f.eks. England Canada, Frankrike, Tysk-
land, Sverige og Norge. Bade konstruksjons-
messig og okonomisk er tak uten avstivninger
best, sa optimalisert skivedesign er blitt den
gunstigste maten a lose dette problemet pa.
Man kan oppna betydelige besparelser pa ma-
terialer og arbeid.

Det er mange konstrykterer som ikke har
kunnskap om detaljert design av platetak.
Byggeentreprenorer har ogsa mangelfull kunn-
skap om hvordan en membran fungerer, og det
kan igjen fore til uheldig utforelse. Skivede-
sign omfatter byggets hele strukturelle system.
Det er derfor viktig at ansvarsforholdet til byg-
gets stabillitet er avklart. Dette forholdet er
omtalt i kapittei 1 og det er laget en sjekkliste
for informasjonsgangen mellom alle involverte
parter i prosessen. Forskjellige strukturelle sys-
temer, og de tilfellene der skivevirkning kan
brukes og stabilisering under montering er
ogsa omtalt i kapittel 1

I kapittel 2 omtales laster og reaksjoner. I til-
legg er den overordnede designen beskrevet.
Dette kapitelet er basert pa Eurokoder.

Kapittel 3 handler om beregning av krefter og
deformasjoner i enkle, flate rektangulere tak I
tillegg til pavirkning av hull og local kraftover-
foring inn i takplaten.

Kapittel 4 beskriver den detaljerte utforelsen
av plater og festeelementer.

Kapittel 5 behandler hvordan membraner pa-
virker forskjellige typer bygg. Skjerflyt i ski-
vene og krefter i bjelker og ser er vist grafisk
for forskjellige typer bygg, med vindkryss i tre
eller fire vegger, tak med varierende bredder,
forskjellige hoyder, kontinuerlige membraner,

komplekse membraner, skivevirkning i kombi-
nasjon med portapninger osv.

I kapittel 6 er membraners oppforsel I bygg
uten isolasjon I yttervegger og tak behandlet.
Pé grunn av vanskeligheter med & motsta kref-
ter og deformasjoner fra temperatutforskjeller
mellom struktur og plater har man vanligvis
unngétt & bruke skivevirkning. Imidlertid, ved
a lage forbindelser som hindrer slike spenning-
er fra temperaturforskjeller, eller at de blir
smd, kan man bruke skivedesign ogsa pa uiso-
lerte bygg som f.eks. lagerbygg.

Kapittel 7 omhandler skivedesign i vegger og
vertikale vindkryss. Konklusjonen er at det
skjelden benyttes skivedesign i yttervegger.

Kapittel 8 omhandler utforelse av en profilert
plateskive for tverrlast pa taket. Forskjellige
systemer er behandlet med hensyn til local
overbelastning, lokalt brudd og fare for progre-
sivt ssmmenbrudd. Det er foreslatt regler for
skive med overlap ved opplagrene.

Tabeller for styrken I forbindelsene er gitt I
kapittel 9. Det er gitt verdier for selvborende
og selvgjengende skruer, og ogsa for blindnag-
ler og skytespiker.

I kapittel 10 er det gitt eksempler pa god prak-
sis for angivelse av plater og forbindelser pa
tegninger. For skivedesign er forbindelsene
veldig viktige.

Tilslutt er det tatt med fire eksempler som vi-

ser en deltaljert beregningsprosess for utforel-
sen. I praksis er det bare noen av de foreslatte

kontrollene som trengs utfort, noe som den ut-
forende vil erfare selv etter noe tids bruk. Ek-

semplene er basert pad Eurokodene og praksis i
skandinavia.



Betegnelser

a skivens brede vinkelrett pa profileringen

A tverrsnitt av langsgdende randdrager

Agpr  tverrsnitt av skjeroverforingsplate

b skivens bredde parallel med profileringen

byq profildeling

b, profiltopp

by takbredde

by profilbunn

by profilstegets projeksjon pa opplegggplanet

c skivens skjarfleksibillitet

Chjelke  bjelkeavstand

cep  avstand mellom gavelsoyler

d diameter pa festeelement

E elastisitetsmodul

Iy flytegrense, vanligvis fy,

Jib flytegrense for kaldforming

Fo/V  tfaktor som multiplisert med skjerkraften
gir festeelementets uttrekkskraft av skive-
virkning

Fyra dimensjoneringsverdi mht uttrekksbrudd i
forbindelsen

Fyra dimensjoneringsverdi mht hullkantbrudd i
forbindelsen

Fyra dimensjoneringsverdi mht skjerbrudd i
festeelementet

Fir¢ dimensjoneringsverdi mht strekkbtudd i
festeelementet

Fora dimensjoneringsverdi mht uttrekk fra un-
derlag

hy, bjelkehoyde ved soyleopplegg

hy soylehoyde pa langside

hy monehoyde

My profilhoyde

s treghetsmoment for effektivt tverrsnitt

Lier treghetsmoment ved deformasjonsbereg-
ning

k rammefleksibillitet

K. K; konstanter

k> konstant

L lengde, spennvidde

I oppleggbredde

lapi  lengde pé skjeeroverforingsplate

Ly taklengde

M moment i skiven

M;rq dimensjoneringsverdi for feltmoment-
kapsitet (normal er bred flens i trykk)

M;rq  dimensjoneringsverdi for feltmoment av
tverrlast

M;rq dimensjoneringsverdi for stottemoment-

kapsitet (normal er smal flens i trykk)

8perm
qdk
gsl

dsug

dimensjoneringsverdi for stottemoment av
tverrlast

antall paneler i skivens lengde

antall skruer i en forbindelse

antall festeelementer mellom plate og
skjerkraftoverforingsplate I indre bjelke
antall platelengder I skivens bredde

antall festeelementer mellom plater og aser
per platebredde

antall aser (kantaser og mellomliggende
aser)

antall festeelementer per sideoverlapp (unn-
tatt de festeelementene som gér gjennom
begge platene og underliggende &s)

antall festeelementer mellom plate og
skjeerkraftoverforingsplate I gavelbjelken
antall platebredder per panel

normalkraft mht knekking

normalkraft I gavelbjelke

normalkraft I randdrager

normalkraft av dimensjoneringslast
senteravstand for festeelementer mellom
plate og s

egenvekt av tak

karakteristisk verdi for vindtrykk
dimensjoneringsverdi for snelast + egen-
vekt

karakteristisk Verdi for vindsug pa tak

last mot langsiden av en takskive

last mot gavelsiden av en takskive
reaksjonskraft i gavel med last mot langside
reaksjonskraft i langside med last mot gavel
dimensjoneringsverdi for opplagsreaksjon
ved mellomstette

dimensjoneringsverdi for opplagsreaksjon
ved mellomstette

faktor som multiplisert med skjarkraften
gir opplagsreaksjon av skivevirkning
dimensjoneringsverdi for opplagsreaksjon
ved plateende

dimensjoneringsverdi for opplagsreaksjon
ved ytre opplegg

karakteristisk verdi for snelast pé tak
snelast pa bakken

forskyvning per infesting mellom plate og
as per lastenhet

forskyvning per infesting mellom plater per
lastenhet

forskyvning per infesting mellom plate og
skjeeroverforingsplate per lastenhet



Sw

Sser

Vskpl
Vskr
Vtemp
vtrp
(4

stegbredde

vanlig verdi for snelast

skjeerflyt (avsnitt 3 og 5)

platetykkelse

storste platetykkelse/underlaget I en forbin-
delse

flenstykkelse i hovedbjelke eller
gavelbjelke

skjeerflyt (avsnitt 4 og eksempel)
tverrkraft

dimensjoneringsverdi for skjerflyt mht
knekking av flens

storste skjeerflyt med last mot gavel
dimensjoneringsverdi for skjaerflyt mht
global knekking

storste skjarflyt (ved gavel)
dimensjoneringsverdi for skjaerkraft mht
boyning av profilhjerner
dimensjoneringsverdi for skjaerflyt I ski-
vens plan

dimensjoneringsverdi for skjaerflyt mht
knekking av steg

nedbeyning/utbeyning

deformasjon av skjeroverforingsplate
skjeerdeformasjon av forbindelse
temperaturendring

deformasjon av trapesformet plate
lengdeutvidelseskoeffisient

a,1.02,03 faktorer som tar hensyn til effekten av mel-

a4
BB
ps

M

lomliggende aser

faktor som tar hensyn til antall platelengder
faktorer som tar hensyn til antall festeele-
menter mellom plate og as

faktor som tar hensyn til plassering av fes-
teelementer i en profil

partialkoeffisient som tar hensyn til usik-
kerheten ved bestemmelse av kapasitet
partialkoeffisient som tar hensyn til palite-
lighetsklassen for skivevirkning
formfaktor for snelast pa tak

formfaktor for vindsug pa tak

formfaktor for vindtrykk mot vegg
formfaktor for vindsug pa vegg
formfaktor for innvendig sug
lastreduksjonsfaktor

skivens utbeyning midt i feltet
temperaturforskjell

diameter for festeelement
tverrkontraksjonstall



1. Generelt

gahi2 4 qani2 + Na
Na
(24
<
gahi2 . b S

< >

Figur 1.1 Hallbygg som stabiliseres med vindkryss
i veggene og skive av trapesformede plater i taket

1.1 Typer baerende system

Den vanligste og mest skonomiske maten & stabili-
sere et hallbygg pa er & sette vindkryss eller annen
vindavstivning i gavler og langsider og utnytte en
trapesprofilert takplate som en stiv skive. Denne vil
overfore vindkreftene til vindkrysset, se figur 1.1.
Skiven kan besta av plater direkte pa hovedbjelke-
ne eller pa aser. Denne publikasjonen omhandler
stabilisering gjennom skivevirkning.

b) c) d)

Figur 1.2 a) Hallbygg som stabiliseres med
rammer, b) innspente sayler, c) toleddsramme, d)
null-leddsramme.

En annen mate & stabilisere et hallbygg er ved hjelp
av rammevirkning, se eksempel i figur 1.2 1
Sverige og Norge skjer dette vanligvis ved bruk av
innspente sgyler og mer sjelden ved hjelp av
toleddsramme eller null-leddsramme

Et rammesystem kan innebzre at soylene er
innspent i grunnplater og at takbjelkene er fritt
opplagt pa seyletoppene, figur 12b, eller at soyler
og takbjelker er stivt forbundet til toleddsrammer,
figur 1.2c¢. I det siste tilfellet kan ogsa sgylene vaere
fast innspent i grunnen, som gjor at rammene blir
null-leddsrammer, figur 1.2d. Spesielt ved liten
rammehgyde i forhold til spennvidde blir
horisontalkreftene ved soylefoten vesentlig storre
enn ved bruk av skivevirkning i taket.

En konstruksjon med rammer kan ha visse fordeler,
spesielt ved mindre hallbygg. Det er ogsa vanlig med
innspente sgyler nar det er rammer i betong. Hver
ramme tar den delen av vindlasten som angriper feltet
inntil rammen. Man kan da lage lange bygg og man
kan bygge pé i lengderetninge uten at det pavirker
stabiliteten av det som er bygget. Man kan ogsa ha
store dpninger for porter og vinduer.

Profilerte plater som anvendes i tak, bjelkelag og
vegger er veldig effektive som skivevirkning. Under
forutsetning at platene er godt festet til de baerende
konstruksjonene ved hjelp av mekaniske
festeelementer eller sveis er de sikre og kan benyttes
som konstruksjonselementer. Skive-virkning har
ogsa blitt verifisert ved fullskala-preving og
bekreftes ogsa gjennom erfaring fra flere bygg

N
-
A
&/ / wrafti

kantbjelke

Skjeerfelt

Reaksjonskraft plate

fra gavel

Figur 1.3 Skivevirkning i bygg med liten takvinkel.
Taket virker som en liggende hay bjelke som
overforer last til gavliene

Ved store takvinkler kan skivevirkning ta opp
horisontallaster og til og med vertikallaster. I bygg
med liten takvinkel vil hver del av takskiven virke
som en membran som overforer laster mot
langsidene til gavlene. Gavlene ma vare stive i sitt
plan ved bruk av skrastag eller plater, se figur 1.3

Takplaten sammen med randdragere virker som en
bjelke med hoyt og tynt steg. Ved belastning i
platens plan tar gavlene opp opplagsreaksjonene,



platen fungerer som steg som tar opp skjaerkraften,
og randdragerne fungerer som flenser og tar opp
beyemomenter fra trykk- og strekk-krefter

I et bygg med stor takvinkel som vist i figur 1.4
som utsettes for en vertikallast eller last fra siden
far man en lastkomponent i takplanet som gjor at
takskivene motvirker utbgying av seyletoppene.
Desto mindre takvinkel, desto mindre evne har
skivene til 4 ta opp vertikale laster, men desto
sterre evne til & ta opp horisontale laster.

stor deformasjon
i skivens plan

liten deformasjon
i skivens plan

Y]
/ﬁr\\

Figur 1.4 Skivevirkning i bygg med stor og liten
takvinket med vertikallast pa taket. Takets
halvdeler fungerer som to hellende bjelker som
stotter seg pa hverandre og derved overfarer last
til gavlene

Ver oppmerksom pa at et takfagverk i tre med
stenger av stal kan fa en sa stor nedbgyning pga.
snelast at takhalvdelene vil ta opp en del av
vertikallasten. Dette kan fore til skader i
infestingen av takplate ved gavlene. Se [11], [23]
og eksempel 4.

1.2 Ansvarsforhold i
prosjekteringsfasen

Vanlig praksis i dag er at baerende konstruksjone,
dvs. seyler, bjelker og vindkryss beregnes av den

som har ansvaret for den barende konstruk-sjonen.

Dimensjoneringen og detaljutformingen av
takskiven gjores ofte av plateleveranderen som har
spesialister for dette arbeidet. Det er da viktig at
plateleveranderen far opplysning om hvilken
funksjon takplaten er tenkt & ha. Skal den bare
bare egenvekt og snelast eller skal den ogsa
fungere som en stiv skive for vindlast pa
veggsidene. I det siste tilfelle ma plateleveran-
deren fa kjennskap til plassering av vind-
avstivning, type gesims og type drenering som er
tenkt. Det viktigste er imidlertid hvilke laster som
virker pa skiven og eventuelle utskjaringer for

brannventilasjon ol. Et eksempel pa en sjekkliste
over mulige opplysninger som trengs er gitt i et
tillegg bakerst.

e Takskiven er en del av det baerende systemet
og er like viktig for byggets stabilitet som
soyler og bjelker

e Ansvaret for dimensjonering og utforming har
den som prosjekterer det baerende systemet

e Hyvis plateleveranderen dimensjonerer og
prosjekterer takskiven, ma grensesnitte mellom
konstrukter og plateleverander defineres og
plateleveranderen ma fa nedvendig
informasjon etter en sjekkliste

Det mé nok en gang presiseres at plateleveranderen
ma bli informert om hvilket system som gjelder.
Selvfolgelig skal ogsé plateleveranderen radfore
seg med den prosjekterende av baresystemet hvis
han har forslag til endringer av takkonstruksjonen.

1.3 Nar kan skivevirkning brukes

Skivvirkning kan brukes for:

= overforing av vindlaster og horisontallaster
fra spesielle traverser til gavler og langsider —
skivevirkning i tak

= 3 fore laster fra takskiven ned i grunnen —
skivevirkning i vegger

= sideavstiving av aser og veggrigler

» sideavstivning av takbjelker og ikke for store
veggsoyler

® 3taen del av de vertikale snelastene og
egenvekten ved tak med egnet takvinkel

= 3 fordele sidelaster fra traversekraner pa flere
rammer (innspente soyler) selv om takplaten
ikke regnes som en stiv skive

Tak- og veggskiver av trapesformede takplater har
en betydelig evne til & oppta laster i skiveplanet.
Denne skivevirkningen eker byggets stivhet og kan
utnyttes som stabiliserende element for & ta opp
horisontallaster fra vindlast og begrensede
tverrlaster.

Péakjenningen er hovedsakelig statisk, s& som
egenvekt, sng- og vindlast. I tillegg kan
skivekonstruksjonene belastes med
horisontalkrefter fra traverser med lav driftsklasse




hvis de totale bremsekreftene ikke overstiger 50%
av innfestningenes kapasitet.

Skiven skal veere en del av et statisk bestemt
system eller i et system hvor det er mulig &
bestemme kreftene i skiven helt noyaktig

= Tak- og veggskiver er omtrent like stive som et
fagverk

= De er utsatt for skjeerkrefter enten man regner
med det eller ikke, hvis man ikke foretar
spesielle tiltak

» For at skivevirkningen skal vaere sikker kreves
det at platene har godt anlegg mot aser, bjelker
og omleggsskjoter uten mellomlegg f.eks.
isolering eller tetningslist

passende forsterkningstiltak.

Feil utnyttelse av skivevirkning ma ikke gi
problemer for fremtidige utvidelser. Man ber heller
bruke innspente soyler eller rammer for hallbygg
hvis man planlegger en forlengelse i fremtiden.
Skivevirkning kan med fordel benyttes for laster
mot gavler og for & overfore last mot vindseyler til
innspente hovedsoyler.

Takskiver er sveert stive i sitt plan og kan benyttes
selv ved store bygg. Hvis bygget er langt og smalt
kan det vaere nodvendig & kontrollere om
utboyningene blir sa store at takskiven har problem
med & holde fast sayletoppene. Hvis forholdet
mellom byggets lengde og bredde er mindre enn
fem bor det ikke veere noe problem.

Skivevirkning kan ikke benyttes hvis skivene
utsettes for tvangsspenninger fra
temperaturforskjeller mellom skive og barende
struktur, med mindre disse er sma og tatt hensyn til
ved dimensjonering av plater og festeelementer

Ytre barende konstruksjoner som grenser til
oppvarmet omrade, men som har utvendig
varmeisolering kan anses som upavirket av
temperaturforskjeller

For uisolerte bygg kan ogsé skivevirkning utnyttes
hvis innfestningene gjores sa fleksible at det ikke
blir tvangskrefter ved temperaturforskjeller mellom
plate og baerende konstruksjon.

Man kan lage hull i skivene f.eks. for ledninger og
brannventilasjon.I en randsone med bredde lik en
fjerdedel av skivens minste lengde kan man uten
spesielle beregninger lage sma hull som i areal
tilsammen ikke overstiger 15% av hele skiven. Som
oftes er det nadvendig med utveksling rundt hullene.

Det kan ogsa lages store hull, men da m& man
kontrollere de ekstra kreftene som kommer rundt
hullet fra okning av skjeerflyt, krefter i randdragere
og innfestninger. Hullets pavirkning for
lastkapasiteten og stivheten kan kompenseres med

= Huvis skivevirkning utnyttes i en plateskive ma
den dimensjoneres som en barende
konstruksjon

* Det ma angis pa tegningen at platen har en
stabiliserende funksjon

= Skivens kapasitet er forst og fremst avhengig
av platenes innfestning i bjelkene og
sammenfoyningen mellom platene

= Aten vegg har en stabiliserende funksjon ved
skivevirkning ber markeres med et skilt.

= Midlertidig avstivning kan vaere nedvendig,
spesielt ved skivevirkning i vegger.

= Bruk av skivevirkning ma ikke veere til hinder
for fremtidig utvidelse

= Skivevirkning kan benyttes i uisolerte bygg
ved bruk av fleksible innfestninger.

1.4 Stabilisering ved montasje og
ombygging

Ved montering er det ofte nedvendig & stage soyler
og noen ganger ogsé bjelker. Dette gjelder spesielt
hvis veggskivene ogsa benyttes som skiver. Slike
midlertidige stag skal angis pa tegningen og
funksjonen vises i beregningene. Nar man i alle fall
ma stage ved montering er det vanlig at stagingen
gjores permanent som et vindkryss. Man regner da
ikke med skivevirkning i veggene

Pé tegningen ma det angis at den ytre baerende
konstruksjonen har en stabiliserende funksjon og at
ikke noe kan fjernes uten at det gjores tiltak for &
sikre stabiliteten.

Hvis veggskivene har en stabiliserende funksjon
skal de ifolge NS-EN1090-4 [26] utstyres med skilt
som angir at platen ikke kan fjernes uten
konstrukerens samtykke.




1.5 Takelementer og
sandwichelementer

Takelementer som er sammensatt av profilerte
plater, trestendere og finer, se figur 1.5, kan
benyttes ved store spennvidder. Med en passende
sammenfoyning av finerplarene kan de gi en stiv

takskive som kan brukes til stabilisering av bygget.

I likhet med trapesformede plater er det
forbindelsen mellom skivene og festet til
randdragerne som er de svake punktene i skiven.

] Y

Figur 1.5 Sammensatt takelement

Sandwichelementer bestdende av to plater med en
mellomliggende kjerne av mineralull eller en

ekspanderende plast benyttes forst og fremst som
veggelement, men iblant ogsa pa tak, se figur 1.6.

De tynne platene kan ta betydelige skjaerkrefter
siden de er oppstivet av kjernen pa hele flaten.
Ogsa for denne konstruksjonen er det forbindelsen
mellom elementene og innfesting til randdragerne
som er de svake punktene.

Figur 1.6 Sandwichelement

Som nevnt andre steder i denne publikasjonen
utnyttes ikke veggskiver av trapesformede plater
som stabiliserende element i sarlig grad. Det
samme gjelder for sandwichelementer.
Skivevirkning i sandwichelementer utnyttes heller
ikke sarlig i tak, spesielt fordi man ikke pleier &
skru sammen elementene pa langsidene.

Det gis ikke noe anvisninger for dimensjonering av
sammensatte elementer i denne publikasjonen
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2. Laster og dimensjonering

2.1 Palitelighetsklasse, grensetilstand og lastkombinasjoner

Tabell 2.1 Palitelighetsklasse og materialfaktor for pélitelighetsklasse [18]

Palitelighetsklasse Beskrivelse Valg av palitelighetsklasse for bygg
og materialfaktor Minst ett av folgende krav skal vaere oppfylt
RC1 (lav) Liten risiko for - personer befinner seg bare unntaksvis i, pa, under eller 1
Kq= 0,9 alvorlige narheten av bygget
’ personskader - et brudd gir liten risiko for personskade

- ett brudd forer ikke til kollaps, men bare til at bygget ikke
kan brukes

RC2 (normal) Noe risiko for

- deler av bygg som ikke tilherer palitelighetsklasse 1 eller 3

Kq=1.0 alvorlige
personskade
RC3 (hoy) Stor risiko for - mange personer befinner seg i, pa, under eller i nerheten
Kq= 1.1 alvorlige av bygget
’ personskader - kollaps med stor fare for personskade

- et brudd forer til umiddelbar kollaps

2.11 Palitelighetsklasser

Plater benyttet som en stiv skive dimensjoneres
for skivelaster i samme palitelighetsklasse som den
baerende konstruksjonen, vanligvis
palitelighetsklasse 2.

For hallbygg i en etasje med spennvidde over 15
meter og hvor mange personer oppholder seg vil
byggets baerende hovedsystem, inklusiv
vindavstivning/vindkryss og stabiliserende system
vanligvis tilhere pélitelighetsklasse 2.
Palitelighetsklasse 3 vil kunne forekomme i store
kjopesentra — institusjonsbygg .- sportshaller etc .
Se Tabell NA.A1 (901). Prosjektering i
palitelighetsklasse 2 vil vaere gjenstand for
uavhengig kontroll av konstruksjonssikkerhet
ifolge plan og bygningsloven.

Palitelighetsklasse 1 vil kunne forekomme for
landbruksbygg og mindre boliger. Dette kan
pavirke belastningen. Palitelighetsklasse 1 omtales
ikke videre her.

Pélitelighetsklassen bestemmer valg av
utforelsesklassen EXCI til EXC3 etter
utforelsesstandarden NS-EN 1090 [20], [26]. For
stalkonstruksjoner velges normalt EXC2 for
palitelighetsklasse 2.

2.12 Bruddgrensetilstand

Det er definert fire bruddgrensetilstander etter NS-
EN 1990

EQU Tap av statisk likevekt for (del av) baerende
konstruksjon som en stiv kropp (velting,
lofting, glidning)

Indre brudd eller for stor deformasjon i (del
av) berende konstruksjon hvor
materialfastheten er avgjerende

GEO Brudd eller for stor deformasjon i grunnen
hvor fastheten i jord og fjell er avgjerende
Utmatting

STR

FAT

Denne publikasjonen omhandler bare STR.

2.13 [Egenvekt, sne- og vindlast

For et bygg som helhet finns det mange mulige
lastkombinasjoner. For dimensjonering av takskiven
er det hovedsakelig fire kombinasjoner (lasttilfeller)
som er aktuelle, se tabell 2.2 og tilherende figur.

Den samlete effekten av de faste og varierende
lastene som kan forekomme samtidig betegnes her

{ } og bestemmes etter NS-EN 1990 pkt 6.4.3.2
ved dominerende variabel last av formel (6.10b).



