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VAR ALLES PLANET,
VAR ALLES UTFORDRING

Jordens befolkning gker stadig og vi mennesker forbruker mer og mer av varer, tjenester
og energi. Trusselen mot védr planets gkosystem er alles problem. Vi ma derfor na

alvorlig studere de forskjellige sider av var livsfarsel for & finne ut hvor vi kan:
o begrense vart ressursforbruk

* gSpare energi

¢ redusere forurensning

Enhver bgr veere mer innstilt pa gjenbruk av eskisterende materialer. Vi mé tenke mer
pé baerekraftige lasninger og pa hva vi overlater til fremtidige generasjoner. I byggefaget
ma vi vurdere momenter som taler for eller mot riving. Bdde beboere, arkitekter,
byggeledere, byggherrer og offentlige vesener har gjennom sine holdninger
vidtrekkende og langvarig innvirkning pa vart milje. Alle disse grupper vil ha fordeler
av 4 velge stdl som konstruksjonsmateriale. Et slikt valg har nemlig adresse til alle de

tre ovennevnte satsningsomrader.




LIVSLOPSANALYSE

Akkurat som levende organismer har alle fabrikkerte produkter sitt livslgp. De blir

fremstilt, brukt og kastet.

Livslgpsanalyse (engelsk: Life Cycle Assessment, LCA) er en metode som blir brukt
ved vurderingen av et produkts totale miljgvirkninger fra "vuggen til graven".
Enhver LCA bgr omfatte alle stadier av livslapet:

Réamaterialer — utvinning — energikilder -— produktfremstilling — bygging — bruk —

forbedring og renovering — gjenbruk og resirkulering — restavfall.

For mange materialer vil disse stadier kunne presenteres som en linesr miljgrute

Fabricasion Bygging Aviall

For stal kan stadiene bli fremstilt som en serie av sirkul@re miljoruter
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Renovering ved hjelp av stalpaneler forlenger brukstiden for disse leilighetene

Forskjellige byggematerialer har sine fordeler i de enkelte faser
av livslgpet, men det er den samlede effekt som virkelig teller.
En fullstendig LCA for alle materialer er enna ikke utviklet, men
mange eksperter i flere land arbeider med problemet.
Metodikken som vil gjare en fullstendig LCA mulig, er under
utvikling og stalindustrien er den ledende pa flere omrader i

dette arbeidet.

Nar et bygg pga. alder har mistet sin bruksverdi, er det viktig &

unnga avfall ved a:

e renovere istedenfor a rive

¢ demontere og bruke komponenter pa nytt

* rive og sorge for resirkulering av materialene

Bygg basert pa stalkonstruksjoner passer godt for alle disse

alternativer.

Etter - renovert med stal og omgjort til leiligheter
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RESSURSER

Stal blir fremstile av stalskrap, jernmalm og koks.

Det finnes to produksjonsprosesser for stal:
Enten elektrisk bueovn med skrap som basismateriale eller basisk surstoffovn, (BOF)

med flytende malmbasert rajern som basismateriale.

50% av verdens stalproduksjon er

basert pa resirkulert skrap.

Gjenbruk Renovering

Bygging
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Stal er av avgjprende
betydning for a
tilfredsstille behovene
til en stadig okende

verdensbefolkning
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Stort ramateriallager ved et stalverk

Vi forbruker ikke stal, vi bare laner det
og sender det tilbake for resirkulasjon

nar brukstiden er over

Utvinning av jernmalm forarsaker sma

odeleggelser

Jernmalm blir som regel utvunnet i lite befolkede

omrader.

Det areal som trengs for a utvinne jernmalm er bare
1/800 av det som er ngdvendig for & produsere

temmer med tilsvarende barende effekt.

Det trengs tre ganger sa mye bauxitt til aluminiums-
produksjon som jernmalm til stalproduksjon for &

produsere den samme masse av rametall.

Stort ramateriallager ved et stalverk Villender i nasrheten av en masovn

Det finnes meget store forekomster av jernmalm og koks

Jernmalm er den fjerde starste av jordens grunnstoff-forekomster.

Jernmalm blir bare utvunnet for a dekke jordens okende behov

for stal

En stgrre folkemengde og en hoyere levestandard krever mer stél. Dette blir
tilfredsstilt gjennom béde resirkulering og gruvedrift. Brukerne bare "ldner" stélet.

Etter dagers, érs, 10-rs eller 100-ars bruk gér det tilbake til verdens stéllager.

Produksjonsprosessen for stal gir ikke stalavfall

Skrap som oppstér under stalfremstillingen, blir gyeblikkelig resirkulert.

Stalproduksjonen forarsaker derfor ikke store fyllinger med avfall.

Prosessen krever lite vann

Stalindustrien trenger vann til produksjonsprosessen, men det blir resirkulert i et

lukket kjglesystem. Bare sma kvanta nédr ut i omgivelsene ved fordamping.



ENERGI

Energiforbruk angar oss alle.

Stalindustrien har lagt ned et stort arbeid for & redusere den

nedvendige energi ved stalfremstilling.

I lgpet av de siste 30 &r har denne energimengden blitt redusert

med mer enn en tredjedel
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energiforbruket ved et

storre stalverk

i prosent av 1965 tall

KILDE: ISI

Valsing av bandstal

Gjennomsnittlig innbakt energi minker

100% . .
med antall resirkulsajoner

I tillegg kommer at ngdvendig energi for 4 fremstille stal av

resirkulert skrap utgjer bare 35 til 40% av den energi som trengs
: for a fremstille stal av jernmalm. Jo flere ganger stélet er
E | l I l I E I I I resirkulert, desto mindre blir den gjennomsnittlige innbakte
0% energi.
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innbakt energi

antall ganger resirkulert

Innbakt energi

Innbakt energi (engelsk: embodied energy, EE) er all den energi som medgar for &
utvinne og transportere materialer og & fabrikkere et produkt. Et byggs EE er den

akkumulerte EE verdi for alle de materialer som blir brukt ved byggingen.

¢ Det er ingen signifikant forskjell mellorn EE per m2 for stal og

betongstrukturer

¢ Stalstrukturer er slankere. Det trengs faerre og tynnere
soyler enn ved bruk av andre materialer. Mindre materialer

betyr mindre innbakt energi.



Bruksenergi

Bruksenergi (engelsk: operational energy, OE) er den energi som medgar til lys og
varme og til & drive bygget i dets levetid. I lapet av brukstiden for et typisk
kontorbygg vil den totale forbrukte OE sannsynligvis utgjere ti ganger den OE som

ligger i de materialer som inngér i bygget.

¢ Det materiale som blir brukt til den beerende konstruksjon, har

licen virkning pa OE-forbruket.

Pé tross av at bygg basert pa stalkonstruksjoner er betraktelig
lettere enn de fleste alternativer i betong, er
varmekapasiteten mer enn tilstrekkelig til 4 mate daglige

temperaturvariasjoner og til 4 fungere effektivt, bdde med sl e Wil

Bygging

hensyn til energibruk og til komfortable temperaturer.

Stalmast for overforing av elektrisk energi

Totalt energiforbruk for et bygg med 60 ars

levetid
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[ ] Bruksenergi (OE) for lys, varme og
ventilasjon

[ ] Bruksenergi (OE) i utvendig kledning,
delevegger og utstyrsdeler

Bruksenergi (OE) i det originale bygg
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UTSLIPP

Utslipp fra alle faser i et materials livslap mé begrenses til det minst mulige. Dette
omfatter: utvinning, transport, fabrikasjon, montering, bruk, riving, resirkulasjon og

fjerning av avfall.

Stalindustrien har investert milliarder av dollar verden over og har forpliktet seg til &
investere lignende belgp i de kommende &r for & fortsette arbeidet med ytterligere &

redusere skadelige miljovirkninger.

Et moderne stalverk med minimale utslipp

Produksjonsprosessen

Vann

Atmosfaeriske

utslipp

Lite vann blir forbrukt i produksjonsprosessen. Det er sant at stdlindustrien trenger
vann til sin produksjon, men det blir resirkulert i et lukket kjglesystem. Bare en liten

del gér tilbake til omgivelsene ved fordamping.

Alle utslipp til atmosfeeren, slik som karbondioksid (CO,), svoveldioksid (SO,),

stgv og rayk er redusert med gjennomsnittlig 50% 1 lapet av de siste 40 ar og ligger né
langt under den grensen som er anbefalt av Verdens helseorganisasjon (WHO). For
eksempel, dersom man sammenligner den mengde CO, som sendes ut i atmosferen
fra stalindustrien med det tilsvarende utslipp fra produksjonen av alle andre

konstruksjonsmaterialer, sa ligger stalindustrien gunstigere an enn de aller fleste.

Royk

WHO roykgrense
Reduksjon av utslipp fra et

moderne stalverk

sop

WHO SO grense
Alle utslipp fra stalverkene har

minsket betraktelig. Her er vist

utviklingen for reyk og S0,

1970 1975

1980 1985 1990 1985



Bygging

Fabrikasjon

Ucvinning
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Stalelementer monteres pa byggeplass

Byggeplass

Byggeplasser kan vere stgyende og stovete steder som forurenser og forstyrrer naboskapet. Forskjellige
materialer tilsier forskjellige faser i byggearbeidet. Nettopp her gir bruk av stal store muligheter i retning av

a redusere de skadelige miljovirkninger av byggearbeidet.

Fabrikasjon langt fra  Stalmaterialer blir fremstilt i kontrollerte omgivelser som lett kan overvakes

byggeplass av vedkommende myndigheter slik at lover og pdbud kan hdndheves.

Rene, torre og Ved stélbygg ankommer bare rene og tgrre materialer til byggeplassen

stovfrie byggeplasser

Kort tid for reising Rask montering reduserer det samlede ubehag for naboskapet.

av bygg

Mindre areal til Stal kan leveres "just in time" for montering, sd bare en begrenset lagerplass
byggeplasser er er pakrevet.

nodvendig

Intet avfall pa Intet stélavfall pa byggeplass. Ingen transportkostnader for & fjerne avfall.

byggeplass




Millioner tonn
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Gjenbruk

GJENBRUK

Etterhdnden vil alle bygninger og alle andre strukturer né slutten av sitt brukbare liv.

Hvis de ikke kan renoveres, kan de muligens bli demontert. Hvis ikke, ma de rives.

De fleste stalstrukturer kan demonteres og ofte kan komponentene bli brukt pa nytt.

Renovaring

Nedmontering av en stalstruktur for gjenbruk

Avhengig av konstruksjonsformen og de materialer som er brukt, kan bygningen

bli revet ved:

e a bli brutt ned med en tung kule - gjelder for mur og

betongbygg
e bruk av sprengstoff - for hpye boligkomplekser
« brenning - for trebygg

I mange tilfeller vil disse metodene veere stoyende, stovete og skitne og de forurenser

det lokale milja.

Med baerende konstruksjoner i stal kan man unngé disse problemer. De kan lett tas fra
hverandre, sikkert og renslig. En bygningskonstruksjon i stal er lettere, sa det blir
mindre materiale  fjerne fra byggeplassen. Stdlkomponentene blir alle enten brukt pa

nytt andre steder eller de blir resirkulert.

Typisk avfall fra byggeplasser
(i UK i lppet av et ar)

Betong

Stein/sand

Sementblokker

Murstein

Gipsplater

Gips
Stal
Tre

Murpuss
Takstein
Betongror

Keramiske materialer



Stalpaeler klar til bruk ved fundamentering

Fundamenter

Nar et bygg eller en struktur skal rives, er det viktig at alt blir
fjernet. Stélpeeler (bade beerende og platepaler (spunt)) kan bli
trukket opp og brukt pa nytt. Andre former for fundamentering
forblir i grunnen og kan hindre senere utnyttelse. For spunting
foreligger det allerede en "spunt til leie" industri. Stél blir

gjenbrukt pa en miljovennlig méte.

Baltardnallene (Paris) demontert , flyttet og montert pa

Avfall fra byggeplass Typisk avfall fra
nedrivingsplasser
En omfattende studie av avfall fra byggeplass viste at stél var et (i UK i lopet av et
20 ar)

av de gunstigste materialer, dvs. minst avfall. Ca. 80% av alt
avfall skrev seg fra stein, sand, betong, murstein og

sementblokker. s
Avfall ved riving

En lignende studie av avfall ved riving viste igjen at stél var det 10

Millioner tonn

beste materiale da det ble nesten fullstendig resirkulert. I noen
land er det et annenhandsmarked for visse typer av murstein og
takstein. Dog er uten sammenligning betong og murverk den

starste avfallskilde, hele 80-85% av alt avfall fra nedrevet bygg.

Betong og murverk
Andre materialer




RESIRKULERING

Stal er det maksimalt resirkulerbare materiale.

Av alt stal produsert i verden kommer 50% fra resirkulert

stalskrap.

Nesten alt stal blir resirkulert.

Neste gang vil den bli et bygg

Rustfritt stal klar for eksport

Resirkulering av stal foregar i

stor skala

435.000.000 tonn stal blir resirkulert

hvert &r.

Dette tilsvarer resirkulering av 150

Eiffeltdrn hver eneste dag.

Det tilsvarer ogsa resirkulering av

1,2 millioner biler hver dag.
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Resirkuleringsprosessen for stal er meget enkel og effektiv
Infrastrukturen har veert i funksjon i flere hundre ér.
Skrapjernsindustrien er vel etablert bade lokalt, nasjonalt og internasjonalt.

Sortering av stalskrap fra annet materiale gjores enkelt ved bruk av magneter.

Stalskrap er god okonomi

Stalskrap kan representere store verdier.

Til og med biprodukter fra

stalfremstillingen blir utnyttet

Slagg er det viktigste biprodukt. Nesten alt blir

Gjenbruk Renzvering

brukt, mye i andre industrier slik som i

sementindustrien og ved veianlegg.

Stal blir resirkulert til stal
Det kan gjores igjen og igjen uten a minske kvaliteten.

Det spiller ingen rolle hvor det kommer fra eller hvor det

havner.

PR e, B Aty - PP

e o
v

it

E i
¥
=

. I-"'l.

Nl




BAREKRAFTIG PRODUKSJON

“Ingenting kan Som en del av en full livslgpsanalyse

sammenlignes med stal nar er det viktig a ta i betraktning hva vart

. . rodukt betyr for var planets fremtid.
det gjelder en baerekraftig procu yriorvarp '
Ressursgkonomi og miljgvirkninger er

produksjonsprosess.” ) ) .
i den forbindelse en serdeles viktig

Dr Stanley Rhodes, Scientific Certifications N o .
faktor. Bade rastofforbruk, energi,

Systems, Dakland, USA.

utslipp og resirkulering ma vurderes
for & oppnd en maksimal forrentning
av vare "miljginvesteringer”. Flere
aspekter kommer i betraktning for a

oppna et baerekraftig produkt.

Gjenbruk Renover ing B i Det er fordelal(tig {?1:

e ta hensyn til de
naturressurser som blir

forbrukt - sk Sk s.

Forlengelse av levetid ved overdekning med stalpaneler

¢ ta i betraktning den energi som blir brukt
gjennom alle produkjonsfaser og bruk av et

materiale - Sk S 6.
¢ ke brukstiden for et bygg

Dersom man kan gke et byggs brukstid, kan man fordele den
innbakte energi over en lengre tidsperiode og saledes gke
forrentningen av den energi som er investert i bygget. For &
sikre at det lar seg gjore & forlenge et byggs brukstid, ma
konstruksjonene veere fleksible og muliggjere senere

tilpasninger.
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Ikke armert
murverk
Armert murverk
Reisverk av tre
Armert betong
Stalkonstruksjon

8%

4%
3% 3%
E I I I ;

Antatt verditap for et bygg etter et

jordskjelv av styrke 6 pa Richters
skala, ca. 18 km fra byggeplass i
bysentrum.

Kilde: American Iron and Steel Institute

Kobe tarnet - en stalstruktur som var ubeskadiget etter jordskjelvet | Kobe

e vaere i stand til a8 motsta uventede pakjenninger “Det er meget enkelt:
Stalets naturlige egenskaper, formbarhet, styrke i forhold til Dersom du onsker a
vekt og seighet gjor at det er seerdeles motstandsdyktig vaere trygg under et
overfor uventede spenninger. I mange land er det fare for jordskjelv er det beste
naturkatastrofer slik som jordskjelv. A overleve et jordskjelv du kan gjore a bygge i
betyr mindre avfall, lengre levetid og mindre utslipp. stal.”

¢ sikre at bygget kan dermonteres for gjenbruk. Time Magazine, 14, februan 1994

Nar et byggs brukstid tar slutt, er det &penbare
miljogevinster dersom det lett kan demonteres og

komponentene kan bli brukt igjen.

e ta i betraktning de utslipp som vil oppsta
giennom fremstillingen av materialet og i lppet

av materialets brukstid - sEsDEs.

e ta hensyn til materialets muligheter for

gjenbruk og resirkulering - SESDENE 10 TIL 13 .
Alle disse punkter er av stor betydning for var felles fremtid.

Stal hjelper til & skape en baerekraftig utvikling.
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