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Forord

6. utgave av Stal Handbok Del 1 er i realiteten et nytrykk av utgave 5 fra 2008. Det er foretatt rettelser
av de feil og mangler som er registrert i den perioden boken har veert pad markedet og noen
oppdateringer. For gvrig gjelder fortsatt det som ble sagt om utgave 5. under

De vesenligste endringene er oppdatering av listen over standarder i avsnittet om generell informasjon
og korrigering av tverrsnitsklasser for en del apne profiler. For de som gnsker en mer ngyaktig
beskrivelse av hva som er rettet/endret er dette tilgjengelig i et PDF-dokument som finnes pa Norsk
Stalforbunds hjemmeside. Der er alle rettelser/endringer markert med gult.

Oslo, juni 2012
Kjetil Myhre

Nar 5. utgave av Stal Handbok na foreligger er det gatt 11 ar siden forrige utgave. En revisjon var na
ngdvendig for & fa implementert nye og reviderte Europeiske Standardene pa stdlomradet. Alle disse er
vedtatt som Norsk Standard med betegnelsen NS-EN xxxxx. De fleste av disse er utgitt som
engelskspraklige standarder ved stalbokens utgivelse. De viktigste av disse standardene er oversatt til
norsk.

Det er tatt med et forholdsvis omfattende kapittel med generelle opplysninger. Dette omhandler blant
annet nye symboler og nye betegnelser for aksesystemer, definisjoner, nye stalbetegnelser, utdrag fra
standarder, sammenligning av stalkvaliteter og nytt kapittel om forming og retting av stal. Dessuten er
det tatt med en revidert oversikt over alle de vesentligste Norske Standardene innen stalomradet.

De produkter som konstruktgren oftest trenger data for kommer forst i boken, deretter de andre i
noenlunde synkende rangordning. De produkter som brukeren er avhengig av spesialkataloger for, er
enten slayfet eller det er bare tatt med noen generelle opplysninger om produktet.

For de vanligste profiler for hovedbaering er tabellene utvidet med verdier for profilfaktor og
tverrsnittsklasser i henhold til ny Eurokode 3. Det er ogséa tatt med en tabell med et utvalg av
hatteprofiler med de viktigste beregningsdata.

Bokstavsymboler for starrelser er et internasjonalt problem, ikke bare et norsk. | tillegg har det veert et
problem at de nye standardene heller ikke har veert konsistente med hensyn pa bruken av symboler.
Redaksjonskomiteen har funnet det mest tjenlig for brukeren at boken er mest mulig konsistent, som for
noen av produktene har fort til avvik fra standardene.

Utvalget av produkter er som i de tidligere utgaver basert pad hva som er & fa kjgpt pa det norske
marked, vanligvis fra lager, men det har heller ikke denne gang veert mulig & f& med alt. For enkelte av
produktene er alle standardiserte dimensjoner tatt med, mens de som vanligvis er pa lager i Norge er
uthevet.

En rekke av produktene leveres i flere forskjellige kvaliteter. Siden lagerhold av kvaliteter kan variere fra
grossist til grossist har redaksjonskomiteen valgt ikke & nevne eksempler pa lagerferte kvaliteter.

Boken er primaert tenkt & dekke behovet for data til konstruksjoner som bestar av lastbaerende
elementer under normale driftsforhold, og i kapitlet om rar er det bare tatt med rgr som vanligvis brukes
til konstruksjons- og byggeformal. Boken er ogsa egnet for stal og metallbearbeidende industri.

Bade nasjonalt og internasjonalt foregar kontinuerlige forandringer i produkter og dimensjoner. Utvalget
i denne boken er ajourfgrt idet redaksjonen er avsluttet, men mindre forandringer kan ha funnet sted
allerede nar boken kommer ut. Vi regner likevel med at den overveldende del av dataene vil veere
gyldige ogsa om ti ar.

Vi skylder redaksjonskomiteen stor takk for god og uegennyttig innsats. | tillegg ensker vi a takke

eksperter fra forskjellige fagomrader som har bistatt redaksjonskomiteen innen sine spesialomrader.
Norsk Stalforbund har finansiert arbeidet med & fa utgitt 5. utgave av boken.
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1  Symbolforklaring

Det er i hovedsak benyttet symboler som er i overensstemmelse med nye Europeiske Standarder.
Forklaring pa symbolene er gitt samlet i nedenstdaende tabell og ikke i forbindelse med bruken av
symbolene i tekst og tabeller.

Symbol

A

W

Wel

Cs Ym

C, Cy, Cz, Cy,
Cyv

Wi, W, W3
dq, d2

An/V
AV

e Rp

m

® m>» 0 X0

-

Dimensjon

mm4

mm4

mm6

mm

mm3

mm3

mm3

mm3

mm
mm

mm
mm

1/m

1/m

MPa
MPa
%
MPa
%

Betydning
Annet arealmoment
(Treghetsmoment)

Annet arealmoment for torsjon

Hvelvingmotstandsmoment
Treghetsradius
Tverrsnittsmodul
(Motstandsmoment)
Tverrsnittsmodul for torsjon
Plastisk tverrsnittsmodul
Elastisk tverrsnittsmodul
Avstand til skjeersenter

Avstand til tverrsnittets tyngdepunkt

Rotmal for hull i flens
Starste tillatte frihulldiameter

Overflate av profil per lengdeenhet
ved brannbelastning

Innvendig overflate av
brannbeskyttende materiale per
lengdeenhet ved brannbelastning

Flytegrense
Strekkfasthet
Forlengelse
Elastisitetsmodul
Tayning

Cibenyttes i materialstandardene

Engelsk term
Second moment of area

Second moment of area for torsion
(St. Venant torsional constant)

Wrapping constant
Radius of gyration

Section modulus

Section modulus for torsion
Plastic section modulus
Elastic section modulus
Distance to center of shear

Distance to the center of gravity of the
cross section

Distances between holes in flange
Maximum clearance hole diameter
Surface area of member per unit
length

The area of the inner surface of the
fire protection material per unit length

Yield strength
Tensile strength
Elongation
Elastic modulus
Strain



Aksesystemer

| denne boken er det innfart nye betegnelser for aksesystemer i henhold til nye material- og
prosjekteringsstandarder.. Tidligere sterk akse x-x heter na y-y, og tidligere svak akse y-y heter ng z-z.
Tidligere lengdeakse z heter na x.

komponentens lengdeakse

tverrsnittets sterke akse; for vinkelprofil akse parallelt med minste vinkelben
tverrsnittets svak akse; for vinkelprofil akse parallelt med stgrste vinkelben
tverrsnittets sterke akse nar den ikke faller sammen med y-aksen
tverrsnittets svake akse nar den ikke faller sammen med z-aksen
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2

Terminologi og definisjoner

Det er i det etterfglgende tatt med et utvalg av generelle begreper som er definert. For mer komplett
utvalg av begreper og definisjoner vises til:

Metallurgisk ordbok
NS-EN 10079 Definisjon av stalprodukter
NS-EN 10052 Terminologi for varmebehandling av jern- og stalprodukter.

Det star ogsa noen definisjoner i andre avsnitt som er spesifikke for avsnittet og derfor harer hjemme der.

Normalisering

En varmebehandlingsmetode hvor stalet oppvarmes i ovn til en temperatur over omvandlings-
omradet, og etter en passende holdetid, avhengig av staltype og dimensjon, avkjgles til
romtemperatur i stille luft. Forkortet betegnelse for denne tilstanden er N

Normaliserende valsing

En valseprosess hvor den endelige deformasjonen foregar i et temperaturomrade som ferer til en
materialtilstand tilsvarende den som oppnas etter normalisering i ovn. De spesifiserte verdier for
mekaniske egenskaper bibeholdes derfor etter en etterfelgende normalisering.

Forkortet betegnelse for denne tilstanden er N.

Termomekanisk valsing
En valseprosess hvor den endelige deformasjonen foregar i et temperaturomradet som fgrer til en
materialtilstand med gitte egenskaper som ikke kan oppnés ved kun varmebehandling.

Forkortet betegnelse for denne tilstanden er M

Varmebehandling av stal med tilstand M over 580 °C kan fare til reduserte fasthetsverdier. Hvis en
fabrikasjonsprosess krever at stalet blir utsatt for temperaturer over 580 °C bgr produsenten kontaktes.

Termomekanisk valsing innbefatter prosesser med akselerert kjgling, med eller uten anlgpning,
inkludert selvanlgpning, men omfatter ikke direkte herding eller seigherding.

Seigherding
Varmebehandlingsmetode som bestar av brékjgling i vann eller olje fra en temperatur over
omvandlingstemperaturen med etterfglgende anlgpning til en relativt hay temperatur (over 500 °C).

Forkortet betegnelse for denne tilstanden er Q.

Strekkfasthet Ry,

Strekkfasthet er den verdi som fremkommer under en strekkprgvning nar maksimal belastning
divideres med prgvestavens opprinnelige tverrsnitt, se figur

Engelsk: tensile strength

Tysk: Zugfestigkeit

Svensk: brottgrans

Flytegrense Rg

Flytegrense er den minste spenning som gir en varig deformasjon i materialet. For stal defineres
bade naturlig flytegrense og konvensjonell flytegrense

Naturlig flytegrense er nar blagdt stal gjennomgar en plutselig endring i deformasjonslgpet under
konstant belastning. Nedre flytegrense, Rg, og @vre flytegrense, Rg, er begge begreper under

naturlig flytegrense.

Konvensjonell flytegrense er nar stalet ikke har en naturlig flytegrense. Den defineres vanligvis som
den spenning som gir 0,2% varig forlengelse, Rp0,2-

Engelsk: yield strength

Tysk: Streckgrenze

Svensk: strackgranse



—  Forlengelse (egentlig bruddforlengelse) A
Forlengelse er den permanente forlengelse i neerheten av bruddet hos en prgvestav som er dratt av.
Den angis som prosent gjennomsnittlig forlengelse over en naermere bestemt malelengde, vanligvis

5xD (As)
o=FIA .
R
Rpoz
RsH
Ra| iF
AH:[L +AL H
iF
(A) e=ALL 02 % €

- Z-stal

Z-stal er en betegnelse som brukes pa stal som i tillegg til vanlig strekkpreving ogsa har blitt utsatt
for strekkprgving i tykkelsesretningen av materialet (for spesielle offshorestdl kan et krav til lavt
svovel erstatte strekkprgving i tykkelsesretningen). Et minimumskrav til kontraksjon i % garanterer
gode egenskaper i tykkelsesretningen. Kravet er vanligvis 35%, men ogsa 25% kan veere
tilstrekkelig. Z-stdl brukes nar konstruksjonens design gir store strekkspenninger i
tykkelsesretningen.

—  flate produkter (flat products)

produkter som har sa godt som rektangulaert tverrsnitt, med bredde mye stgrre enn tykkelse
Note: Kaldvalsede flate produkter har hatt en tverrsnittsreduksjon pa 25% eller mer ved kaldvalsing

e plate (plate and sheet)
flatt valset produkt hvor kantene har kunnet deformeres fritt, levert flatt og generelt i kvadratisk
eller rektanguleer form med bredde pa 600 mm eller over. Plater med tykkelse under 3mm
betegnes som tynnplater (sheet)

e bredflat (wide flat)
flatt produkt med bredde over 150 mm opp til og med 1250 mm og med tykkelse vanligvis over
4 mm

e band (strip)
valset flatt produkt som umiddelbart etter sluttvalsing er viklet opp som regelmessig kveil

—  lange produkter (long products)
de produkter som ikke dekkes av definisjonen for flate produkter

e valsetrad (rod)
langt produkt med nominell stgrrelse vanligvis over 5mm og viklet opp som uregelmessig kveil

e stang (bar)
langt produkt levert i rette lengder, men aldri i kveil

o (rad (wire)
langt produkt med konstant helt tverrsnitt over lengden, oppnadd ved kaldtrekking av stang i
kveil giennom en reduserende dyse eller under press mellom ruller og igjen viklet opp i kveil

e rundtstal (rounds)
stang med sirkuleert tverrsnitt og diameter vanligvis over 8mm

o firkant-, sekskant- og attekantstal (squares, hexagons and octagons)
stang med kvadratisk, sekskantet eller attekantet form, med sider vanligvis over 8mm for
firkantstal og 13mm for sekskantstal



flatstél (flats)
stang med rektanguleert tverrsnitt og valset pa alle fire sider, med tykkelse vanligvis over 5mm
og bredde under 150mm

ror (tubes)
hult langt produkt, apent i begge ender, med rundt eller mangekantet tverrsnitt

hulprofil (hollow section)
sgmigst eller sveiset rar med sirkuleer, kvadratisk, rektangulaer eller elliptisk tverrsnitt for bruk i
konstruksjoner, for eksempel bygningskonstruksjoner, kraner, rekkverk og lignende



3 Betegnelse av stalkvaliteter

I 1992 ble et nytt felles europeisk betegnelsessystem for stal vedtatt. Dette er beskrevet i fglgende to
standarder:

— NS-EN 10027-1 Stal — Betegnelsessystemer — Del 1: Hovedsymboler for stalbetegnelser

— NS-EN 10027-2 Stal — Betegnelsessystemer — Del 2: Numerisk system

Alle materialer som er spesifisert i en Europeisk Standard skal veere identifisert med et nummer i henhold
til NS-EN 10027-2. Dette nummeret blir tildelt standardiseringskomiteene fra et felles europeisk kontor i
Tyskland.

Det er symbolbetegnelser som er mest knyttet til dagligtale, og denne symbolbetegnelsen er i henhold til
NS-EN 10027-1 Symbolbetegnelsene skiller ikke mellom alle varianter av en kvalitet p4 samme mate
som den numeriske betegnelsen. Det er derfor viktig & referere til den aktuelle standards nummer
sammen med symbolbetegnelsen.

Hovedsymboler etter NS-EN 10027-1 for de vesentligste av produktene i denne boken er:

Konstruksjonsstal

Stal for trykkpakjent utstyr
Stal for ledninger
Maskinstal

Armeringsstal

Stal for spennarmering

<Wmrow

For konstruksjonsstal er betegnelsessystemet bygget opp som vist i etterfalgende tabell og eksempel.



Table 1 — Structural steels

Principal symbols

Additional
for steel

symbols I

Additional symbols for

steel products

' e

Principal symbols Additional symbols
Letter Mechanical For steel For steel
property Group 1P Group2¢d product
G = steel nnn = specified Impact property tTest i Spe0|.a| cold.formlng Igbl‘%s
casting minimum yield Energy Joules (J) empe- = Hot dip coating and 18
(where strength © in rature | E= Enamelling
necessary) MPa  for the 273 | 400 | 604 | °C = Forgings
S =structural smallest R | «r R | 20 H = Hollow section
steel thickness range L= Low temperature
Jo KO LO 0 M = Thermomechanically rolled
12 K2 L2 20 N = Normalised or normalised rolled
P = Sheet piling
J3 K3 L3 | -30 = Quenched and tempered
T= Tubes
J5 KS LS -50 = Weather resistant
J6 K6 L6 -60 an = Chemical symbol of specified
additional elements, e.g. Cu,
A= Precipitation hardening together, where necessary, with
M= Thermomechanically a single digit representing 10 x
rolled the averagg_(rounded to 0,1%) of
. . that specified range of the
N= N(lalrergallsed or normalised content of that element
rol
Q= Quenched and tempered
G = Other characteristics
followed, where
necessary by 1 or 2 digits

a1 = numerical characters, a = alpha characters, an = alphanumeric characters.
b Symbols A, M, N and Q in Group 1 apply to fine grain steels.

€ Symbols of Group 2, other than chemical symbols, may be suffixed by one or two digits in order to distinguish between
qualities in accordance with the relevant product standard.

d If two of the symbols of this Group are needed the chemical symbol shall be the last one.

€ The term “yield strength” refers to upper or lower yield strength (Re) or (Rer) or proof strength (R,), or proof strength total
extension (R;) depending on the requirement specified in the relevant product standard.

f4 MPa = 1 Nimm2

Eksempel: NS-EN 10025-2: S355J2+Z35+M

NS-EN

10025-2 S 355 J2 +
Standard Hovedsymbol Hovedsymbol Tilleggssymbol Skille-
Nr. gruppe 1 tegn
Stalgruppe Mekaniske
S= egenskaper Symbol for +
Konstruksjons- Min. spesifisert  slagseighet
stal flytegrense 27J ved -20°C
355MPa

Z35 +
Tilleggssymbol  Skille-
for tegn

stalprodukter

M

Tilleggssymbol
gruppe 2

+ M = Symbol for

Kontraksjon i
tykkelsesretning
35%

termomekanisk
behandlet stal




4 Levering av stalprodukter

Standarder som er basis for leveranser

Levering av stal er godt regulert gjennom standarder. Det er flere grupper av standarder som brukt i
kombinasjon vil gi en fullstendig beskrivelse av det produktet som skal handles. Det er produktstandarder
som angir kiemisk sammensetning og mekaniske egenskaper samt spesielle leveringsbetingelser for en
produktgruppe. Det er dimensjonsstandarder som angir dimensjoner og toleranser, og det er kvalitets-
standarder som angir krav til overflatebeskaffenhet og spesielle egenskaper.Det er i tillegg et sett av
standarder som angir generelle leveringsbetingelser og krav til dokumentasjon.

Nedenfor er det listet noen av de mest benyttede standarder fra hver av disse gruppene. En komplett liste
over alle standarder for stdlomradet finnes bakerst i dette avsnittet. Den listen er korrekt per
utgivelsesdato av boken, men oppdatert liste kan til enhver tid f4s hos Pronorm AS hvor standardene
0gsa kan kjapes.

Produktstandarder

NS-EN 10025-2 Varmvalsede produkter av konstruksjonsstal — Del 2: Tekniske leveringsbetingelser for
ulegert konstruksjonsstal

NS-EN 10025-3 Varmvalsede produkter av konstruksjonsstal — Del 3: Tekniske leveringsbetingelser for
normaliserte/normaliserende valsede sveisbare konstruksjonsstal

NS-EN 10210-1  Varmformede hulprofiler av ulegerte og finkornhandlede konstruksjonsstal — Del 1:
Tekniske leveringsbetingelser

Dimensjonsstandarder

NS-EN 10034 I- og H-profiler av konstruksjonsstal — Form og dimensjonstoleranser

NS-EN 10056-2 Likebenet og ulikebenet vinkelprofil av konstruksjonsstdl — Del 2: Form- og
dimensjonstoleranser

NS-EN 10210-2 Varmformede hulprofiler av ulegerte og finkornbehandlede konstruksjonsstal — Del 2:
Dimensjoner og toleranser

Kvalitetsstandarder

NS-EN 10164 Stalprodukter med forbedrede deformasjonsegenskaper vinkelrett pa produktets
overflate — Tekniske leveringsbetingelser

NS-EN 10163 Leveringsbetingelser for overflatetiistand av varmvalsede plater, bredflatstal og
profiler — 3 deler

Standarder for leveringsbetingelser

NS-EN 10021 Generelle tekniske leveringsbetingelser for stal og stalprodukter
NS-EN 10204 Metalliske produkter — Typer av inspeksjonsdokumenter

Generelle standarder

NS-EN 10052 Terminologi for varmebehandling av jern og stalprodukter
NS-EN 10079 Definisjon av stalprodukter

Det er viktig for den som handler stal & lese de standarder som er aktuelle i forbindelse med en leveranse
og a forsta det som er krav i henhold til standardene.

Stalbransjens betingelser

| tillegg til standarder som regulerer levering av stal har stalbransjen ogsa egne betingelser. Det er
salgsbetingelser som er felles for alle grossistene, og det er leveringsbetingelser som kan variere fra
grossist til grossist. Nedenfor er det tatt med noen viktige punkter fra disse bransjeregulerte betingelsene.
Disse betingelsene kan fas hos den enkelte grossist og anbefales lest far man bestiller stal.



Salgsbetingelsene omhandler bl.a. folgende viktige punkter:

—  Kvalitet

—  Kvantum

—  Betalingsbetingelser
—  Salgspant

—  Leveringstid

—  Force Majeure

—  Reklamasjon

—  Tvister

Leveringsbetingelser som kan variere noe fra grossist til grossist, omhandler bl.a.:

—  Soneinndeling

—  Sonetillegg

—  Sertifikatkostnader
—  Emballering

—  Frakt

Kvaliteter
Stalkvaliteter er definert i de enkelte produktstandarder.
Disse standardene angir bl.a.:

—  Gyldighetsomrade

—  Dimensjonsbegrensninger

—  Krav til kjemisk analyse

—  Krav til mekaniske egenskaper
—  Leveringstilstand

—  Pravingsbetingelser

—  Krav til overflatebeskaffenhet
—  Krav til merking

Alle disse krav og bestemmelser er det viktig & vite om og forsta fer man bestiller stalprodukter. Imidlertid
er det som oftest fasthetsegenskapene som er vesentlige for valg av kvalitet, og for informasjon er det
derfor under punkt 6 tatt med tabeller som viser betegnelser og mekaniske egenskaper for de mest vanlig
brukte standarder for konstruksjonsstal og stél for trykkpakjent utstyr:

— NS-EN 10025 Del 2, 3 og 4

— NS-EN 10028 Del 2 0og 3

—  Veritas Regler.

Dessuten er det tatt med en oversikt over NORSOK materialdatablader for offshorestal.

Punkt 5 gir en mer fullstendig oversikt over materialdokumentasjonen.

Man ma veere oppmerksom pa at det er begrenset antall kvaliteter som lagerfares i Norge. Avsnittene for
forskjellige stalprodukter angir dimensjoner som er lagervare, men ikke hva som er vanlig lagerferte

kvaliteter. Andre kvaliteter eller andre dimensjoner enn det som er lagervare ma det forespgrres om ved
bestilling.
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5 Materialdokumentasjon

Det er kjgper som bestemmer type av materialdokumentasjon som skal fglge produktene. Kravet il
materialdokumentasjon kan ogsé veere gitt i regler og forskrifter.

Den enkleste form for dokumentasjon som 2.1 og 2.2 gir ikke verdier fra prgver fra det leverte parti, men
er bare en bekreftelse pa at det leverte parti er i overensstemmelse med spesifikasjonen. Slik
dokumentasjon koster lite eller ikke noe ekstra. Forgvrig er kostnader for dokumentasjon avhengig av
type dokumentasjon utover 2.1 og 2.2. Etterfolgende tabell som er hentet fra NS-EN 10204 gir en oversikt
over de forskjellige sertifikater, typer kontroll og innhold.

Hovedendringene fra forrige utgave av NS-EN 10204 er:

- nye definisjoner: "produsenter”, "mellomledd”,
"produktspesifikasjon”;

- reduksjon av antall kontrolldokumenter:
- type 2.3 fra den tidligere utgaven er fjernet;

- type 3.1 erstatter type 3.1.B i tidligere utgave;
- type 3.2 erstatter typene 3.1.A, 3.1.C og kontrollrapport 3.2 i tidligere utgave.

bestilling, med angivelse av
pravingsresultater fra spesifikk
kontroll.

NS-EN 10204 Betegnelser pa Dokument- Dokument

Referanse typen dokument innhold gjort gyldig av

Type 2.1 Verksattest Erkleering om samsvar med Produsenten
bestilling

Type 2.2 Prgvingsrapport Erkleering om samsvar med Produsenten
bestilling, med angivelse av
pravingsresultater fra ikke-
spesifikk kontroll.

Type 3.1 Kontrollsertifikat 3.1 | Erklaering om samsvar med Produsentens autoriserte
bestilling, med angivelse av kontrollrepresentant som
provingsresultater fra spesifikk | er uavhengig av
kontroll. produksjonsavdelingen.

Type 3.2 Kontrollsertifikat 3.2 | Erklaering om samsvar med Produsentens autoriserte

kontrollrepresentant som
er uavhengig av
produksjonsavdelingen, og
av enten kjgpers
autoriserte
kontrollrepresentant eller
av kontrollgr, som angitt i
offentlige forskrifter.
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6 Fasthetsegenskaper

| det etterfglgende gis det utdrag av NS-EN 10025 Del 2, 3, 4 og 6, NS-EN 10210-1, NS-EN 10219-1,
NS-EN 10028 Del 2 og 3 og Veritas Regler.

Utdragene gir informasjon om fasthetsegenskaper til de forskjellige stalsortene, men er ikke pa noen
mate fullstendige. For fullstendig informasjon vises til standardene.

Det er ogsa tatt med en oversikt over NORSOK MDS'er.
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Utdrag fra NS-EN 10025-2 Varmvalsede produkter av konstruksjonsstal Del 2: Tekniske leveringsbetingelser for ulegert konstruksjonsstal

Tabell 1 — Mekaniske egenskaper ved romtemperatur for flate og lange produkter i kvaliteter med verdier for slagseighet
Table 1 — Mechanical properties at ambient temperature for flat and long products of steel grades and qualities with values for the impact strength

Betegnelse Minimum flytegrense Ren ° Strekkfasthet Ry,
Designation Minimum yield strength Rew ° Tensile strength R ®
MPa ° MPa ®
Nominell tykkelse/Nominal thickness Nominell tykkelse/Nominal thickness
mm mm
Etter/ Etter/ <16 |>16 >40 >63 >80 >100 [>150 |>200 (>250 <3 > >100 >150 > 250
According | According <40 |<63 |<80 [<100 [<150 |<1200|<250 |<400° <100 <150 <250 |<400°
EN 10027-1| EN 10027-2
og/and
CR 10260
S235JR 1.0038 235 | 225 215 215 215 195 185 175 - 360to 510 | 360 to 510 | 350 to 500 | 340 to 490 -
S235J0 1.0114 235 | 225 215 215 215 195 185 175 - 360to 510 | 360to 510 | 350to 500 | 340 to490 -
S235J2 1.0117 235 | 225 215 215 215 195 185 175 165 360t0 510 | 360to 510 | 35010500 [ 340to490 | 330 to480
S275JR 1.0044 275 | 265 255 245 235 225 215 205 - 430to 580 | 410to 560 | 400 to 540 | 380 to 540 -
S275J0 1.0143 275 | 265 255 245 235 225 215 205 - 430to 580 | 410to 560 | 400 to 540 | 380 to 540 -
S275J2 1.0145 275 | 265 255 245 235 225 215 205 195 430to 580 | 41010560 |[400to 540 |380to540 | 380 to 540
S355JR 1.0045 355 | 345 335 325 315 295 285 275 - 510t0 680 |470to630 |4501to600 |450 to600 -
S355J0 1.0553 355 | 345 335 325 315 295 285 275 - 510t0 680 |470to 630 |450to600 |450 to600 -
S355J2 1.0577 355 | 345 335 325 315 295 285 275 265 510t0 680 |470to630 |4501to600 |[450to600 | 450 to600
S355K2 1.0596 355 | 345 335 325 315 295 285 275 265 510t0 680 |470to630 |4501t0600 |450to600 | 450 to600
$450J0 ¢ 1.0590 450 | 430 410 390 380 380 - - - - 5500 720 | 530 to 700 - -

a

For plater, band og bredflatstdl med bredde > 600 mm gjelder retningen pa tvers (t) av
valseretningen. For alle andre produkter gjelder verdiene for retningen parallelt (I) med
valseretningen.

1 MPa = 1 N/mm’.
Verdiene gjelder for flate produkter.
Gijelder bare lange produkter.

For plate, strip and wide flats with widths > 600 mm the direction transverse (t) to the rolling
direction applies. For all other products the values apply for the direction parallel (I) to the
rolling direction.

1 MPa = 1 N/mm”’.
The values apply to flat products.
Applicable for long products only.

(fortsettes)
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Tabell 1 (fortsettelse) — Mekaniske egenskaper ved romtemperatur for flate og lange produkter i kvaliteter med verdier for slagseighet (NS-EN 10025-2)
Table 1 - Mechanical properties at ambient temperature for flat and long products of steel grades and qualities with values for the impact strength

Betegnelse Prove- Minimum prosentvise forlengelse etter brudd *
Designation stav_plag- Minimum percentage elongation after fracture ®
sering o
Position of
test pieces Lo =280 mm Lo=5,65S,
Nominell tykkelse/Nominal thickness Nominell tykkelse/Nominal thickness
mm mm

Etter/ Etter/ <1 >1 >15 >2 >25 >3 >40 >63 > 100 > 150 >250°

According | According <15 | <2 | <25| <3 | <40 | <63 | <100 | <150 | <250 | <400

EN 10027-1 EN 10027-2 Bare for/only

og/and

CR 10260 for J2Kc;g/and

S235JR 1.0038 17 18 19 20 21 26 25 24 22 21 -
S235J0 1.0114 -
S235J2 1.0117 t 15 16 17 18 19 24 23 22 22 21 21 (I og/and t)
S275JR 1.0044 | 15 16 17 18 19 23 22 21 19 18 -
S275J0 1.0143 -
S275J2 1.0145 t 13 14 15 16 17 21 20 19 19 18 18 (I og/and t)
S355JR 1.0045 | 14 15 16 17 18 22 21 20 18 17 -
S355J0 1.0553 -
S355J2 1.0577 17 (I og/and t)
S355K2 1.0596 t 12 13 14 15 16 20 19 18 18 17 17 (I og/and t)
$450J0 ¢ | - - - - - 17 17 17 17 - -

2 For plater, band og bredflatstal med bredde > 600 mm gjelder retningen pa tvers | *  For plate, strip and wide flats with widths = 600 mm the direction transverse (t)
(t) av valseretningen. For alle andre produkter gjelder verdiene for retningen to the rolling direction applies. For all other products the values apply for the
parallelt (1) med valseretningen. direction parallel (1) to the rolling direction.

¢ Verdiene gjelder for flate produkter. °  The values apply to flat products.

4 Gjelder bare lange produkter. ¢ Applicable for long products only




